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 رقم آگريا عملكرد سيب زميني بررسي تاثير كودهاي ميكرو المنت در افزايش
   2پورب بهنام طهماس -رحيم محمديان1

  )دانشگاه آزاد اسلامي واحدتبريز، كارشناس ارشد اصلاح نباتات ( 
 )دانشگاه تبريز، كارشناس ارشد اصلاح نباتات (

 
  چکيده

رو المنت بر روي عملكرد سيب زميني ، آزمايشي طـي سـال   به منظور بررسي تاثير محلول پاشي كودهاي ميك
: تيمار كودي شـامل تيمـار اول    6استفاده از  ادر مزرعه اي در منطقه باسمنج شهرستان تبريز ب 85و  84هاي 

پيپـيم ،   1400درصـد ، منگنـز    4/4پيپيم،فسفات  200پيپيم ، روي  1900درصد ، منيزيم  10ازت ( فوسامكو 
با غلظت يك ليتر در هكتار ، تيمار دوم ) پيپيم  30پيپيم و موليبدن  1100درصد ، مس 7پتاسيم  پيپيم ، 80آهن 

دو %) 30(يك ليتر در هكتار ،تيمار چهارم فوسين منگنز %) 70(تيمار سوم ، فوسين روي ) 7/7( با فوسين آهن
) بدون مصرف كود مـايع  (شاهد  ليتر در هكتار و تيمار ششم 5/3%) 15(ليتر در هكتار ،تيمار پنجم فوسين بر 

برگي و قبـل   4زمان محلول پاشي در دو نوبت . تكرار انجام گرديد 3در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با 
صفاتي چون اندازه برگ ، ارتفاع بوته ، تعداد غـده در بوتـه ، انـدازه    در اين تحقيق .از گلدهي صورت گرفت

نمونه از هر پلات و عملكرد در پلات اندازه  10ده خشك با استفاده از وزن غده در بوته و ما متوسط بوته ها ،
نتايج تجزيه واريانس تيمارهاي كودي از لحاظ صفات فوق نشان داد اختلاف بين تيمار ها از لحاظ .گيري شد

تعداد غده ، وزن غده وعملكرد معني دار بود بدين معني كه انواع كودهاي ميكرو المنت بـر روي عملكـرد و   
و وزن غده در مقايسه ميانگين تيمارها از لحاظ صفاتي چون تعداد غده .اجراي عملكرد تاثير متفاوت داشته اند

عـدم  (واحد تك بوته و عملكرد كرت به روش دانكن نشان داد مصرف انواع ميكرو المنت ها نسبت به شاهد 
نمـود افـزايش عملكـرد سـيب      كه مي توان اظهارباعث افزايش عملكرد بطور معني دار شده است ) مصرف 

زميني با مصرف ميكرو المنت ناشي از افزايش وزن غده و تعداد غده در بوته ممكن شـده اسـت و بيشـترين    
عملكرد از تيمارهاي محلول پاشي روي و آهن حاصل گرديدكه نسبت به ساير تيمارهاي كودي اختلاف معني 

  .تن در هكتار را نشان داده بود 6زايش معادل اف) عدم مصرف ميكروالمنت(دار داشت و نسبت به شاهد 
  مقدمه 

بدليل سازگاري وسـيع در اقلـيم هـاي مختلـف ، در نقـاط       .Solanum tuberosum L سيب زميني با نام علمي
سيب زمينـي هـاي مـورد كشـت بـر مبنـاي مـوارد اسـتفاده از آنهـا          . مختلف كشورمان نيز كشت و توليد مي گردد

اي ،خوراكي و بذري طبقه بندي ميشوند، اكثرا در كشور ما توليد سيب زميني بـه منظـور   بصورتهاي صنعتي ،علوفه 
 از مناطق مورد كشت اين محصول در كشور ، استانهاي اردبيل ، آذربايجان ،). 1(تامين مواد خوراكي انجام مي گيرد 

كودهـاي ميكروالمنـت كـه از    در خصوص جـذب  .را مي توان نام برد.... گرگان ، قسمتهايي از خوزستان ،اصفهان و
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جـذب از  . طريق سيستم ريشه اي و قسمت هوايي گياه صورت مـي گيـرد انجـام مطالعـات زيـاد ضـروري اسـت       
در بعضي از گياهان گـزارش شـده   ... قسمتهاي هوايي براي عناصري از جمله نيتروژن، فسفر، پتاسيم، منگنز، آهن و

نوع خاك و محصول زراعي و غلظت كود مورد اسـتفاده از   كودهاي ميكروالمنت وهر چند كه زمان مصرف . است
سيستم خارج از ريشه زمـاني اهميـت دارد كـه     مصرف كودها بصورت). 2(طريق سيستم خارج از ريشه مهم است

هدف از اين تحقيق مطالعه .گياه نياز شديدي به مواد مورد نظر داشته، هر چند مقدار كافي در خاك نيز موجود باشد
اي كم مصرف آهن، روي، منگنز و بور و تركيبات آنها در سيب زميني بصورت سيستم خارج از ريشـه  اثرات كوده

  . مي باشد
  بررسي منابع

  منگنز و نقش آن در گياه 
و مقدار جذب آن در گياهان متفـاوت  . منگنز در گياهان در فعاليت هاي فيزيولوژيكي نقش بسزائي را ايفا مي نمايد

) SOD(در هر دو زير واحد ميتوكندري پروكاريوت ها بصورت سـوپر اكسـيد دسـموتاز    منگنز همچنين. مي باشد
همچنين مطالعات نابل و همكاران ثابت كرده است كه منگنز به عنوان يك كمپلكس در ارگانهـاي  . يافت شده است

الكـر اظهـار   ادواردز و و.عمـل مـي كنـد    IIزي الكترون و وصل آن به فتوسيستمفتوسنتزي در تجزيه آب و آزاد سا
،فسفوريليزاسـيون احيـاء سـولفات و نيتـرات و     COنمودند كه كمبود منگنز در گياهان باعث كاهش آسيميلاسـيون 

نقش كمبود تغذيه منگنزي در گياهان متفاوت بوده و در هر كدام بـه شـكل خاصـي    ).12(تشكيل كلروفيل مي گردد
وصا در گراس ها باعث يك نوع كزاز در حيوانات مـي  مثلا كمبود منگنز در گياهان علوفه اي مخص. بروز مي نمايد

  ). 1373به نقل از ضعيفي زاده و همكاران ،.(گردد
  نقش آهن در گياهان و نحوه جذب آن

اول در همـوپروتئين هـايي كـه در سـيتوكرومها، كاتالازهـا و      . آهن در ساختمان دو گروه پروتئين نقش موثري دارد
لنـدزبرگ اظهـار كـرد، ترشـح     . ها كه در نهايت در سنتز كلروفيل كـاربرد دارد  پروكسيدازها و دوم در ليگموگلوبين

مطالعات نشان داده است كه يك اثر متقابل بين مصرف كـود پتاسـيم و   ).21(پروتئين توسط اكسين هدايت مي شود
ن داد مطالعات شامخي در همـدان نشـا  ). 2(كود دامي به ميزان مصرف روي، آهن و مس در سيب زميني وجود دارد

مطالعه لـين و  .تن افزايش داده است 45به ) شاهد(تن  26مصرف كود فوسين آهن عملكرد سيب زميني مورن را از 
مول آهن بود اين مطالعـه   4/30همكاران نشان داده است كه كمپلكس ميتوكندري سيب زميني داراي ظرفيت ذخيره 

بر معمولا بصورت معدني در قش آن در گياهانبر و ن). 23(انجام شده است EPRبه روش جداسازي و طيف سنجي
خاكهاي جوان مخصوصا در رسوبات دريايي ديده مي شود ولي در خاكهاي شديدا تخريب يافتـه و آبشـويي شـده    
كمبود آن به چشم مي خورد بهترين فرم جذب بر بصورت برات بوده كه معمولا مقدار جـذب آن توسـط گيـاه بـه     

PH ات گوپتا آمده كه بر در رشد و نمو گياهان نقـش مـوثر دارد، عـلاوه بـر آن در     در تحقيق).2(خاك بستگي دارد
همچنين نقش بر در فعل و انفعالات آنزيمـي آن  ). 15(نيز دخالت داردساختمان ظريف ديواره سلولي و سنتز سلول 

يان است كه فسفو گلو كونات نما -6توسط لي و آرنف ثابت شده است كه بيشترين اثر آنزيمي درتشكيل كمپلكس 
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 -ATPهيرش و همكاران گزارش كرده اند بـر نقـش  ).22(در متابوليت سيكل اكسيداتيو پنتوز فسفات بكار مي رود
  ). 18(مي كند آز را تقويت

  نقش روي در محصولات زراعي 
ين ها تركيباتي هستند كه در ساختار بعضي پروتئين ها و بعنوان كاتاليزور در سنتز پروتئ بطور كلي روي ،آهن ومس
اين عناصر در نهايت فرمنت هايي توليد مي كند كه در اثر تبادلات عناصر غذايي نقش . مورد استفاده قرار مي گيرند

مهمي ايفا مي كنند هر چند كه در بعضي از خاكهـا ميـزان روي بـه انـدازه كـافي وجـود دارد ولـي كمبـود برخـي          
شـده و در نتيجـه آن ، كـاهش در رشـد سـلولي و       ميكروالمنت ها از جمله مس باعث كاهش در جذب اين عنصر

آسين در نروژ با مطالعه اثر روي بـر محصـول   ).2به نقل از منبع شماره (اختلاف در سيستم تغذيه اي گياه مي گردد 
سولفات روي محصول افزايش مي يابد ولي زمان % 1سيب زميني در خاكهاي سنگين گزارش كرد با مصرف محلول

هفته بعد از جوانه زني اين نياز حداكثر مي  5-4يلي مهم بوده به طوري كه در سيب زميني مصرف براي اين كود خ
  ).5(باشد

  مواد و روشها 
، آگريـا نوع كود مايع حاوي ميكروالمنت هاي متفاوت بـر روي عملكـرد سـيب زمينـي رقـم       5بررسي اثر به منظور

در سـالهاي  اي در مزرعه اي واقع در باسمنج زرعه آزمايشي در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار در م
در ايـن آزمـايش هـر    . آهـك بـود  % 12مزرعه با بافت خاك لوم آهكي داراي خاكي با، .انجام گرديد 1385و  1384
سانتي متـر در نظـر گرفتـه     25سانتي متر و روي رديف ها  75مترمربع فاصله بوته ها در بين رديف ها   5×4كرت 
كه تيمارهـاي كـودي   برگي و قبل از گلدهي طبق نقشه كاشت انجام گرديد  4ودها در دو زمان محلول پاشي ك. شد

  :مايع شامل 
، آهـن  ppm 1400، منگنـز %4/4، فسـفات ppm 200، روي ppm 1900 ، منيـزيم  %10ازت (فوسـامكو : تيمار اول

ppm 80 1100، مس%7، پتاسيم ppm موليبدن ،ppm  30 ( به مقدار يك ليتر در هكتار  
  ليتر در هكتار Fe 7/7 EDATA  5فوسين آهن   :تيمار دوم 
  يك ليتر در هكتار % zn 70فوسين روي : تيمار سوم
  دو ليتر در هكتار % Mn 30فوسين منگنز حاوي : تيمارچهارم
  ليتر در هكتار  B 15 %5/3فوسين بر:تيمار پنجم 
  شاهد: تيمار ششم

وسـطي  هاي مياني انجام و براي برداشت عملكرد از رديف هـاي   اندازه گيري صفات با حذف اثر حاشيه از رديف
در اين آزمايش صفات ارتفاع بوته ،  طول عرض برگ، تعداد غده در هر بوته، ابعاد متوسط غده و ماده . استفاده شد

  .خشك ، با استفاده از ده نمونه از هر پلات انجام شد
  نتايج و بحث

  1384تجزيه آماري داده هاي آزمايش در سال 
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فات مختلف اندازه گيري شده، در قالب طرح بلوكهاي كامـل تصـادفي   تجزيه واريانس تيمارهاي كودي از لحاظ ص
محاسبه شده نشـان داد كـه بـين تيمارهـا از لحـاظ       F.درج شده است 1انجام گرديد كه نتايج آن در جدول شماره 

اختلاف معنـي داري وجـود داشـت كـه     % 5 و% 1صفات وزن غده در تك بوته و عملكرد بترتيب در سطح احتمال 
قذر و مالاتكوفسكي و يا . نشان دهنده تاثير انواع تيمارهاي كودي بر روي اجزاي عملكرد و عملكرد اقتصادي است

كوشين نيز اختلاف معني داري بين مصرف و عدم مصرف ميكروالمنت ها از طريق محلول پاشي از لحاظ عملكـرد  
زمايش دو نوع كود ميكروالمنت بر روي سه رقم سيب زميني اخـتلاف معنـي داري را   شامخي با آ.بدست آورده اند

  .بين مصرف و عدم مصرف كودهاي ميكروالمنت بر روي عملكرد گزارش كرده است
با وجود اختلاف معني دار بين تيمارها از لحاظ عملكرد و وزن غده انتظار مي رفت كه بين تيمارهـا از لحـاظ مـاده    

معني دار ، دليل % 7ف معني داري ديده شود ولي اختلاف بين تيمارها از لحاظ اين صفت در سطح خشك نيز اختلا
بـين  ).2جـدول (و پايين بودن درجه آزادي اشتباه آزمايشي توجيه نمود CV% = 18اين امر را مي توان در بالا بودن 

رگ، عرض برگو تعـداد غـده در واحـد    تيمارها از لحاظ ساير صفات اندازه گيري شده از جمله ارتفاع گياه، طول ب
بنابراين مي توان اظهار نمود كه ميكروالمنت ها تنها از طريق تـاثير  ).1جدول (بوته اختلاف معني داري مشاهده نشد

اين يافتـه بـا يافتـه هـاي سـاير      . بر روي وزن ماده خشك و وزن غده در تك بوته باعث تاثير در عملكرد مي شوند
نتايج مقايسه ميانگين تيمارهـا  ).قذر و مالاتكوفسكي، شامخي، ياكوشكين و فومينگسن(ت محققين نيز مطابقت داش

تيمار فوسين روي . آمده است 2از لحاظ صفات وزن غده در تك بوته و عملكرد كرت به روش دانكن ، در جدول 
وزن را در بـين   گـرم بـالاترين   6/576و  70/676و فوسين آهن، ميانگين وزن غده در واحد تـك بوتـه بـه ترتيـب     

فوسين آهن و (تيمارها از خود نشان داد و با ساير تيمارها نيز اختلاف معني داري داشته اندهر چند كه بين دو تيمار
نـوع تركيـب كـودي ميكروالمنـت بـا       5بررسي مقايسه ميانگين اثر .اختلاف معني داري مشاهده نشد) فوسين روي

ميانگين تيمارهاي مصرف روي، آهن و منگنز با شاهد از لحـاظ وزن   شاهد از نظر صفت وزن غده نشان داد كه بين
اخـتلاف  غده اختلاف معني داري وجود داشت ولي مصرف فوسين بر و فوسامكو با مصرف فوسين آهن و منگنـز  

ن دليل اين امر را در پـر شـد  . معني داري نشان نداد هر چند كه اين تيمارها با شاهد نيز اختلاف چنداني نداشته اند
بدين صورت كه مصرف ميكروالمنت . از طرق پر شدن و افزايش حجم، مي توان بيان نمودغده و افزايش وزن آنها 

چرا . در افزايش تعداد غده باعث جذب مواد غذايي و در نتيجه افزايش وزن و حجم غده ها مي گرددها بدون تاثير 
ميانگين اين شاخص در تيمارهـاي  ) بزرگ ، قطر كوچكقطر (كه با وجود عدم اختلاف معني دار از نظر اندازه غده 
بدون (مقايسه گروهي تيمارهاي مصرف ميكروالمنت ها با شاهد.روي، آهن و منگنز نسبت به شاهد بالاتر بوده است

باعث افزايش درصد وزن غده در واحد تك بوته نسبت به والمنت ها ميكرنشان داد كه بطور كلي مصرف ) مصرف 
و % 58در صورتيكه بيشترين درصد افزايش وزن غده در تك بوته مربوط بـه تيمـار فوسـين روي    . شاهد شده است

نسبت به شاهد بود و ميزان افزايش وزن غده ها در تك بوته با مصرف كود بر و منگنز به ترتيـب  % 35فوسين آهن 
  ).2جدول (بت به شاهد بودنس% 28و % 23
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معني دار بود لذا مقايسه ميانگين از % 5تيمارهاي ميكروالمنت ها از لحاظ عملكرد در سطح احتمال  Fاز آنجائيه كه 
 113/22و  302/20ميانگين عملكرد تيمار روي و فوسين آهن به ترتيب بـا عملكـرد   . لحاظ اين صفت انجام گرديد

  ).2جدول (ا نشان داد كه با ساير تيمارها اختلاف معني داري داشته اندتن در هكتار بيشترين عملكرد ر
  1385تجزيه آماري صفات مورد مطالعه در سال 

بين تيمارها از لحاظ ارتفاع گياه و تعداد غده اختلاف معني داري وجود نداشت بدين معني كه ميكروالمنت بر روي 
ست زيرا بنظر مي رسدصفات فوق بيشتر تحت تـاثير ژنوتيـب   صفات فوق موثر نبوده و تاثير آن چندان چشمگير ني

اين نكتـه  . ديده شد% 1احتمالولي بين تيمارها از لحاظ وزن غده اختلاف معني داري در سطح . ها هستند تا محيط
نشان مي دهد كه ميكروالمنت هاي مختلف با تاثير بر ميزان رشد غده و يا تجمع مواد وزن غده را تحت تاثير قـرار  

 1384بـا نتـايج آزمـايش در سـال      1385نتايج بدست آمـده در سـال   .ي دهند و در نتيجه غده ها را بيشتر مي كندم
در بوتـه   غـده  صفات ارتفاع گياه، تعـداد  آگريابنابراين مي توان اظهار داشت در رقم اصلاح شده . همخواني داشت

شاورزي از طريق تاثير بر وزن غده،بر عملكـرد  و تحت تاثير ژنوتيب قرار دارد ولي مصرف نهاده هاي ك ثابت است
در % 5نتايج مقايسه ميانگين بين تيمارها از لحاظ صفات معني دار به روش دانكن در سـطح  .زراعت تاثير مي گذارد

دليـل امـر را مـي توانبـا     . بطور كلي وزن غده هاي تـك بوتـه در تمـامي تيمارهـا پـايين بـود      .آمده است  3جدول 
و در صـورت عـدم   ). 3(زيرا اين خاك جز خاكهاي رسـي فقيـر بـود   . ه آزمايش توجيه كردخصوصيات خاك مزرع

بـا ايـن وجـود تيمـار روي و آهـن مشـتركا داراي       . وجودرطوبت بسيار سفت شده و امكان رشد به غده نمي دهـد 
بـر نسـبت   تيمارهاي كودي منگنـز و  . بيشترين وزن غده بود و با تيمارهاي ديگر كودي اختلاف معني داري داشت

گروهبندي شده بود تيمار  bساير تيمارها بجز آهن و روي بطور معني دار  داراي وزن غده بيشتري بود ودر كلاس 
 .                                                                            قرار داشت cفوسامكو داراي حداقل وزن غده بودند كه در كلاس 

  اريانس مركب                                                                                                             نتايج تجزيه و
  

سـالها از لحـاظ    درج شده است بـين  3مختلف در جدول شماره نتايج تجزيه واريانس مركب تيمارها براي صفات 
كه اين . وجود داشت% 1و عملكرد اختلاف معني داري در سطح احتمال صفات ، وزن غده، ارتفاع گياه، تعداد غده 

  .   توجيه نمود 1384اختلاف را مي توان در اثر بيماري فيتوفترا در سال 
معني دار بود كه نشان دهنده تـاثير ميكروالمنـت هـا    % 1صفات وزن غده، تعدادغده و نيز عملكرد در سطح احتمال 

تعداد غده گذاري سيب زميني بوده كه در نهايت باعث تاثير در عملكرد نيز مـي   براي تجمع ماده خشك و همچنين
كـه نشـان دهنـده تـاثير كـم اثـرات       ولي بين تيمارها از لحاظ ارتفاع گياه اختلاف معني داري وجود نداشـت  . گردد

  .محيطي بر روي اين صفات بوده است
صفت عملكرد مشاهده نشد اين امر بيانگر اين نكته است بين اثر متقابل تيمار در سال اختلاف معني داري از لحاظ 

  . كه تاثير ميكروالمنت ها بر روي عملكرد از سالي به سال ديگر يكسان بوده است
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نشان داد كـه بيشـترين عملكـرد ناشـي از تيمارهـاي      ) 3جدول (مقايسه ميانگين تيمارهاي كودي از لحاظ عملكرد 
 aتـن در هكتـار در كـلاس     14/17و  31/18متوسط عملكرد به ترتيـب   كودي محلول پاشي روي و آهن بود كه با

كه ). 3(بيشتر بودن عملكرد در اين دو تيمار بدليل فقر روي و آهن در خاك مزرعه مي تواند باشد. قرار گرفته بودند
ميـزان  با محلول پاشي ميكروالمنت و جذب سريع از طريق سيستم هوايي باعث باعث افزايش عملكرد شده باشد و 

تيمارهاي فوسين منگنز ، بر از لحاظ . تن در هكتار  بود  6بالا بودن عملكرد در بين دو تيمار نسبت به شاهد تقريبا 
   .عملكرد در رتبه دوم قرار گرفته بودند كه با تيمار شاهد اختلاف معني داري داشتند

 عملكرد و اجزاي عملكردتجزيه واريانس ساده براي تيمارهاي كودي از لحاظ صفت  -1جدول شماره

 
  ميانگين مربعات

  ارتفاع گياه  تعداد غده در بوته  وزن غده  عملكرد  ماده خشك  منابع تغيير 
85  84  85  84  85  84  85  84  85  84  

  27/2  60/24  69/3  65/4  5/227  97  480  225  86/5  69  تكرار
6/164 *179  تيمار * 1689** 3695** 4/297 * 7/12425 * 28/3 ns 28/2 ns 98/29 ns 21/22 ns 

اشتباه 
  زمايشي

6/70  64/89  384  398  73/218  8/1567  92/4  5/3  68/19  79/17  

  
  
  
  
  
  

  ميانگين صفات مورد مطالعه در تيمارهاي مختلف كودي بر حسب سالها و ميانگين آنها -2جدول شماره
  عملكرد  ارتفاع گياه  تعداد غده  وزن تك بوته  تيمار ها 

  84  85  ميانگين   84  85  ميانگين   84  85  ميانگين   84  85  ميانگين 
 a 9/349 2/513  فوسين روي 

a 

7/677 a 7/9 a 25/8 
a 

15/11 
a 

2/62 a 4/51 
a 

1/73 a 31/18 a 50/14 
a 

13/22 
a 

 a 7/342 6/259  فوسين آهن 
a 

6/576 a 6/10   a 6/9 a 6/11 a 5/56 a 7/48 
a 

3/64 a 14/17 a 03/14 
a 

30/20 
a 

 b 3/282 1/451  فوسين منگنز
b 

7/547 a 25/11 a 2/10 
a 

3/12 a 7/60 a 4/51 
a 

70 a 45/14 b 47/12 
a 

3/16 a 

 b 1/203 7/517 b 31/10 a 72/9 9/10 a 6/57 a 9/42 3/72 a 03/13 b 28/10 7/15 b 4/375  فوسين بر
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b a a b 
 c 6/154 6/322  فوسامكو

c 

6/290 c  05/10 a 2/8 a 9/11 a 60 a 9/47 
a 

1/72 a 95/12 b 2/11 b 7/14 b 

8/303  شاهد c  4/181 
c 

3/436 
ab 

75/8 a 3/8 a 2/9 a 4/56 a 5/45 
a 

25/67 
a 

09/12 c 4/11 b 7/12 c 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تغييرات عملكرد سيب زميني در تيمارهاي مختلف كودي در سال هاي مختلف - 1شكل 
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ارهاي مختلف كودي در سال هاي مختلفتغييرات عملكرد سيب زميني در تيم - 2شكل 
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  تجزيه واريانس مركب تيمارهاي كودي از لحاظ صفات مورد ارزيابي  -3جدول شماره
  منابع تغيير 

ــه 
ـــ

رج
د

دي
آزا

  

  ميانگين مربعات

  عملكرد  وزن غده  ارتفاع گياه  تعداد غده 
3/3920 **23120  1  سال ** 1120950** 1526** 

  3/114  6/126  15/13  37/2  2  تكرار/سال
3/420  6  تيمار ** 5/4210 ns 70260** 628** 

9/610  6  تيمار×سال ns 4/3271 ** 11205** 311ns 

  183 9/453  9/12  427  18  اشتباه آزمايشي
   
  منابع 
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 . انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي رشت). ترجمه(م گياهان تغذيه و متابوليس. 1372. حق پرست تنها، م - 2

دانشـگاه آزاد اسـلامي   ). گزارش طـرح تحقيقـاتي  . (بررسي اجمالي خاكهاي حسن باروق. 1377. شيخ زاده ج - 3
 .اردبيل
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